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Apresentacao

O proposito deste boletim ¢ disponibilizar as principais informagdes
hidroclimaticas atualizadas sobre as principais varidveis que influenciam no padrao
climatico no Estado do Amazonas. Essas informagoes tém a finalidade de serem utilizadas
em diversas areas, incluindo a navegag¢do, agricultura, transporte, pecuaria, produgao
industrial, entre outros setores do Amazonas. Para atender a essas necessidades,
oferecemos andlises diagnosticas e prognosticas a partir observagdes e o estado da arte
em modelos climaticos e hidrologicos dos principais centros meteoroldgicos nacionais e
internacionais. Abordamos a influéncia do fendmeno climatico El Nino -Oscilacdo Sul
(ENOS), bem como informagdes relacionadas a precipita¢do, temperatura, niveis de dgua
(cota), vazao e area de inundagao dos principais rios do estado. O boletim de prognoéstico
sazonal hidroclimatico para o Amazonas ¢ produzido pelo Laboratorio de Modelagem do
Sistema Climatico Terrestre (LABCLIM), situado na Escola Superior de Tecnologia da
Universidade do Estado do Amazonas (EST/UEA).

O LABCLIM corresponde a trés Sistemas de Processamento Alto Desempenho
“Cluster Computing”, formado pelos Clusters Tambaqui (CPU), Aruana (CPU) e Jaraqui
(GPU). Esses sistemas (clusters) permitem a integracao de modelos fisicos - matematicos
que representam o sistema climatico terrestre e as suas varia¢des em diferentes escalas
espaciais e temporais. A aquisicio do LABCLIM em 2016, financiado com recursos
provenientes da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por intermédio do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq) e da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), correspondeu a um marco no desenvolvimento de pesquisas
cientificas nas areas Ambiental, Hidrologia, Climatica, Variabilidade ¢ Mudang¢as no
Clima, entre outros, realizadas por alunos de graduagao e pds-graduagdo na universidade.

Desde a sua implantacdo, o LABCLIM tem sido fundamental na formacdo e
qualificagao de alunos ao nivel de graduagao (iniciagdo cientifica e trabalho de conclusao
de curso — TCC) e no apoio ao desenvolvimento de dissertagdo de mestrado e teses de
doutorado por alunos de pos-graduacao da Universidade do Estado do Amazonas. Além
disso, diferentes projetos de pesquisas vém utilizando a estrutura computacional do
laboratério para a geragdo e processamento dos dados climaticos e hidrologicos na bacia

Amazonica.
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1. Diagnostico Oceanico (Oceano Pacifico Equatorial e
Atlantico Tropical)

A Figura 1 apresenta a Anomalia Global Diaria da Temperatura da Superficie do
Mar (TSM), com resolu¢do de 5 km. Em outubro de 2025, as anomalias de TSM no
Pacifico Equatorial permaneceram negativas e se intensificaram ao longo de todo o més,
atingindo anomalia de -0,7° C na tltima semana. Contudo, destacamos que até o presente
momento, exceto pelas anomalias de TSM, as condigdes atmosféricas nao refletem bem
um padrdo de La Nifa configurado.

No Atlantico Tropical, as anomalias de TSM apresentaram valores proéximos a
média climatoldgica. Na por¢do norte, a anomalia média de outubro apresentou um
enfraquecimento em relacdo a setembro, padrdo que € esperado para esse periodo do ano.

Na porgao sul a anomalia média se manteve proxima a neutralidade.

Figura 1. Anomalia Global Diaria da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) de 5 km da NOAA Coral
ReefWatch (CRW) indica a diferenca entre a TSM atual e a média de longo prazo. Fonte: NOAA Coral
ReefWatch. https://coralreefwatch.noaa.gov/product/.
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A figura 2 apresenta as anomalias semanais de TSM nas regides do Nifio. Nas
ultimas semanas a regido do Nifio3.4 manteve uma anomalia de -0,7 °C, observa-se
também um claro resfriamento em toda a faixa equatorial do Oceano Pacifico conforme
observado nos graficos referentes as regides do Nifio3 e Nifio4. Esse comportamento
reflete o fortalecimento das anomalias negativas de temperatura da superficie do mar,
destaca-se que até o presente momento o padrdo tem mantido uma caracteristica que
reflete o padrdo de La Nifla nas Ultimas 5 semanas, sendo necessario aten¢do para

possiveis reflexos nos padrdes atmosféricos.

Na regiao do Nifio 1+2, o padrdo médio de anomalias semanais, que vinha se

mantendo proximo da neutralidade, apresentou uma reversao do sinal ao longo de outubro
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e voltou a apresentar um padrdo de resfriamento, atingindo na semana mais recente uma
anomalia de -0,7 °C

Esses valores indicam a intensificagao das anomalias negativas nas regides mais
centrais e leste do Pacifico Equatorial, compativel com a propagacao de dguas mais frias
a partir da costa sul-americana em dire¢do ao centro do oceano. Portanto, o conjunto dos

indices reforca que o padrio se mantenha de resfriamento para os proximos meses.

Figura 2. Anomalias médias semanais da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) calculadas sobre as
regides dos Niflo1+2, Nifio3, Nifio3.4 e Nifio4, calculadas a partir do Optimum Interpolation SST v2.1,
com resolugdo de 25km. Fonte: NCEI/NOAA.
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2. Prognostico fenomeno ENOS — El Nifio Oscilacao Sul

A Figura 3 apresenta a pluma de previsdes dos modelos climaticos dinamicos e
estatisticos dos principais centros internacionais de previsdo sazonal para a regido do
Pacifico Equatorial Central (Nifio 3.4), considerando periodos moéveis trimestrais. Em
geral, as previsdes para os trimestres de outubro a dezembro e de novembro a janeiro
indicam a predomindncia de anomalias levemente negativas, muito proximas do limiar
de neutralidade. As estimativas probabilisticas do International Research Institute (IRI),

apresentadas na Figura 4, indicam 65% de chance de configuracdo do fendmeno La Nina
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no trimestre outubro-dezembro e 62% no trimestre novembro-janeiro, para o trimestre
dezembro-fevereiro ainda ha uma incerteza acerca da manutencao do fenomeno La Nifa
(51% de chance do fendmeno e 48% de chance de neutralidade) visto que até 0 momento
o padrao segue fraco. Contudo, a NOAA recomenda cautela na interpretacdo da
distribuicdo das previsdes obtidas a partir do erro padrao dos modelos, pois esses valores
ndo representam diretamente as probabilidades reais. Essa limitagdo ocorre devido as
diferencas de viés e desempenho existentes entre os diversos modelos utilizados. Além
disso, essa forma de analise considera apenas a média das previsoes, sem levar em conta
toda a variagdo entre os modelos nem a dispersdo das estimativas dentro de cada conjunto

de simulacgdes.

Figura 3. Pluma com o progndstico dos modelos estatisticos e dinamicos para a ocorréncia do
fendmeno ENOS. Dados: http://iri.columbia.edu.
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Figura 4. Previsdo probabilistica baseada em modelos estatisticos e dinamicos para a ocorréncia do
fendmeno ENOS. Dados: http://iri.columbia.edu.
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3. Diagnostico climatico para Bacia Amazonica
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A Figura 5 apresenta as anomalias de precipitacdo (%) na bacia Amazonica.
Durante o més de agosto, a maior parte da bacia Amazdnica registrou chuvas abaixo da
média climatologica, com desvios entre 10% e 30%, principalmente na por¢do sul da
bacia. Em contraste, chuvas acima da média foram observadas no norte da bacia,
abrangendo a regido central do Pard e o estado do Amapa. Em setembro, as anomalias
positivas de precipitagdo se concentraram no extremo norte do Mato Grosso do Sul, sul
do Amazonas, Rondonia, Acre e em areas a oeste da bacia, especialmente no Peru (regides
de Maraiion e Ucayali). Por outro lado, anomalias negativas predominaram no norte do
Amazonas, Pard e Roraima. J4 em outubro, verificou-se um predominio de chuvas acima
da média no sudoeste da bacia Amazonica, abrangendo as bacias dos rios Marafion,
Ucayali e alto Madeira (sub-bacias do Beni, Mamoré e Guaporé). Também foram
observadas anomalias positivas no baixo rio Negro, estado de Roraima, baixo rio Purus e
oeste do estado do Amazonas.

A Figura 6 apresenta as anomalias de temperatura do ar a 2 metros (°C) na bacia
Amazonica. Em agosto e setembro, as anomalias positivas foram observadas sobre os

estados de Rondonia e Mato Grosso. Pontualmente, registraram-se anomalias negativas
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isoladas no Amazonas e em areas do Peru. No més de outubro, as temperaturas acima da
média concentraram-se em Roraima, no oeste da bacia Amazonica e no sul do Amazonas,

enquanto anomalias negativas se estenderam do sul ao norte do Para.

Figura 5. Climatologia da distribuicao espacial da precipitacdo para os meses de agosto a outubro (ASO)
(primeira linha). Anomalia de precipitacdo (%) na bacia Amazonica para os meses de agosto a outubro de
2025 (segunda linha). Fonte: MSWEP.
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Figura 6. Climatologia da distribui¢do espacial de temperatura média do ar a 2m (°C) para os meses de
agosto a outubro (ASO) (primeira linha). Anomalia de temperatura (°C) na bacia Amazonica para os
meses de agosto a outubro de 2025 (segunda linha). Fonte: SAMET
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4. Previsao de Anomalia de precipitacao (modelo ECMWF)

A figura 7 apresenta a anomalia prevista para os meses de novembro, dezembro
(2025) e janeiro (2026) com o Modelo Sazonal do ECMWF (European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts). A previsao indica que o més de novembro deve
fechar com um padrao de precipitagdo acima da média no oeste e noroeste da Amazodnia,
enquanto a regido leste da Amazonia (sobre o estado do Pard) deve fechar o més com
anomalias abaixo da média. Os meses de dezembro e janeiro apresentam previsdo de
anomalias levemente acima da média para toda a regido Amazonica, esse padrdo ¢
esperado em partes devido ao padrao de resfriamento do Pacifico que tende a ter reflexos
positivos no padrao de chuvas na regido Amazodnica, em paralelo a isto, o padrao de
anomalias positivas mais fracas no Atlantico tropical norte tende a reforcar a umidade
que entra na regido Amazonica.

Vale reforgar que apesar disso, esse padrdo ¢ apenas uma média obtida a partir de
modelos, funcionando mais como um cenario probabilistico. Auxiliando a andlise dos
técnicos e meteorologistas a partir de tendéncias gerais e ndo representando a realidade
absoluta. Assim, possiveis variacoes ainda podem ocorrer conforme as condi¢des

atmosféricas evoluem nos proximos meses.

Figura 7. Previsdo do acumulado de precipitagdo do modelo European Centre for Medium-Range
Weather Forecast (ECMWF). Fonte: ECMWF.
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5. Diagnostico hidrologico das principais sub-bacia do
Amazonas

Utilizando dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) apresenta-se a seguir a
situacdo dos niveis dos rios (ver cotagramas) para diferentes bacias hidrograficas da
Amazonia.

a) Rio Solimoes

No rio Solimdes, em Tabatinga, observou-se na tltima semana a continuidade do
processo de subida, com variagdo diaria média de 6 cm. Na estacdo de Coari, 0s niveis
apresentaram uma tendéncia de subida, com taxa de variagao média de 2 a 3 cm/dia. Em
Manacapuru, o nivel do rio apresentou um processo de subida, com variacdo média de 3
a 4 cm/dia, caracteristicas de um processo de repiquete. De modo geral, a calha do
Solimdes apresenta comportamento dentro da faixa de normalidade climatoldgica para o

periodo.

Figura 8. Cotagramas das esta¢des fluviométricas do rio Solimdes. Fonte: ANA.
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b) Rio Negro

Na calha do rio Negro, observa-se a manutencao do processo de vazante ao longo
de toda a calha. Em Barcelos, o nivel apresentou leve recuo, com variagdo média didria
de -2,5 cm na Ultima semana. Nas estacdes de Moura e Manaus, o comportamento foi
semelhante, com taxas médias de descida de aproximadamente -3 cm/dia, indicando uma

possivel estabilidade do processo de vazante e inicio do repiquete.
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Figura 9. Cotagrama das estagdes fluviométricas na calha do rio Negro. Fonte: ANA.
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¢) Rio Purus

Em Rio Branco, o nivel segue oscilando, com variagdo média diaria de -1,5 cm,
caracterizando o término do periodo de vazante. Na estacdo de Valparaiso, observa-se
tendéncia de elevagdo, com média de subida de 1,40 cm na ultima semana, enquanto em
Labrea o processo de subida estd mais consolidado, registrando variagao média de 7,5 cm
na semana. Ja em Beruri, o nivel do rio apresenta uma tendéncia de subida, com média

de 4,2 cm, indicando o inicio do periodo de repiquete.

Figura 10. Cotagramas das estagdes fluviométricas na calha do rio Purus. Fonte: ANA.

13710001-VALPARAISO 13870000-LABREA 13990000-BERURI
22504

2000

pmi ¢ e e e s o Inundagdn (2072 em) e

20001 N I gt 2000 i
1750 OO 08 el
1750 .
1500
- ~ 1500
E 1250 E
= = 1250
O 1000 O
o Y 1000
750
750
500
5004
250
T T T T T T T T T 250+ T T T T T T T T T T T T T T T
W ge® gt gt g WP ge? o ot get P e® ot pet g W8 ge® o gt et A Rl AR IR W ge® off 4o gt
Meses Meses Meses
15-85 Percentil —— Maxima Climatoldgica —— 2024
. —— Média Climatolégica Alerta —: 2025
a4 I-nnc LIM —— Minima Climatolégica —'— Inundacédo W A N A
U saemmmes

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

ISSN: 3085-6949
v. 3 n. 21 — Data de publicagdo: 17/11/2025

‘GOVERNO DO ESTADO

o : . ' AMAZONAS
Prognostico: Novembro — Dezembro - Janeiro/2025-2026 ! T 0

DOI: https://doi.org/10.59666/boletimhsa.v3i21




14

d) Rio Madeira

Na calha do rio Madeira, observa-se a continuidade do processo de enchente em
todas as estagdes monitoradas. Em Porto Velho, o nivel apresentou média de subida de
9,4 cm na ultima semana, enquanto em Humaita o rio apresentou uma breve oscilagdo,
onde a variagdo encontra-se em torno de -1,8 cm a 2 cm. Mais a jusante, em Manicoré, o

rio também mantém tendéncia de subida, com média semanal de 6 cm.

Figura 11. Cotagramas das estagdes fluviométricas na calha do rio Madeira. Fonte: ANA.
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e¢) Rio Amazonas

Na estacao de Jatuarana, observou-se leve elevagao na ultima semana, com média
de subida de 2,4 cm. Por outro lado, em Itacoatiara e Obidos, registraram-se variacoes
médias de 1,5 cm e 3 cm, respectivamente, indicando reflexo do processo de repiquete

nos rios Solimdes e negro.
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Figura 12. Cotagrama do rio Amazonas na calha do rio Amazonas. Fonte: ANA.
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5.1 Prognéstico hidrolégico das principais sub-bacia do Amazonas

Nesta se¢do sdo apresentadas as previsdes de niveis (cotas) do rio Madeira para
os proximos quatro meses, obtidas com o modelo hidrolégico MGB-IPH, for¢cado com os
conjuntos de previsdes sazonais do modelo climatico ECMWF, conforme implementac¢ao
realizada pelo LABCLIM. As Figuras 13 a 15 mostram as previsdes de nivel para os
proximos 45 dias, com inicio em 10 de novembro de 2025, nas estagdes fluviométricas
de Porto Velho, Manicoré e Humaita, localizadas na bacia do rio Madeira. As simula¢des
foram geradas com o modelo hidrolégico MGB-IPH, utilizando como forgantes os
campos de precipitagdo previstos pelos modelos sazonais do ECMWF.

Para as estacdes de Porto Velho, Humaita e Manicoré, as previsdes indicam a
continuidade de subida dos niveis do rio Madeira nos proximos 45 dias (10/11 a 25/12),
com possiveis oscilagdes em seus niveis no més de novembro. Em Porto Velho e
Humaita, as previsdes sugerem que os niveis continuardo subindo, com cotas dentro da
normalidade e proximas a mediana. Em Manicor¢, as previsdes indicam que os niveis
irdo apresentar uma tendéncia de subida com possibilidade de os niveis sairem da cota de

permanéncia no inicio de dezembro.
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Figura 13. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estagdo de Porto Velho com base nos dados do

modelo hidrolégico MGB-IPH for¢ado com os dados do modelo sazonal do ECMWEF.
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Figura 14. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estacdo de Manicoré com base nos dados do modelo

editora

hidrolégico MGB-IPH for¢ado com os dados do modelo sazonal do ECMWF.
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Figura 15. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estacdo de Humaita com base nos dados do modelo
hidrolégico MGB-IPH for¢ado com os dados do modelo sazonal do ECMWF.

2200 15630000-HUMAITA - PREVISAO - MGB

15-85 Percentil (Climatologia)
—— Mediana Climatolégica
— 2024
2000 10-90 Percentil (Previséo)
—— 2025 Observado
——- Mediana Previsao

1800

o
o
=}
S

Cota (cm)

=
i
=
S

1200

1000

800

20/0ct 30/0ct 10/Nov 20/Nov 30/Nov 10/Dec 20/Dec
Meses

5.2 Previsao de Nivel do Rio Negro com Modelos de IA (LSTM)

Nesta secdo sdo apresentadas as previsdes dos niveis (cotas) do rio Negro,
utilizando Modelo de Inteligéncia (IA) fundamentado nas arquiteturas de redes neurais
denominado Long Short-Term Memory (LSTM), desenvolvido e implementado no
Laboratorio de Modelagem do Sistema Climatico da Amazonia (LABCLIM/UEA).

A previsao de nivel para os proximos 30 dias (Figura 16), com inicio em 17 de
novembro de 2025 na estacdo fluviométrica do rio Negro em Manaus, indica a
continuidade de subida em seus niveis. As previsdes sugerem ainda que, entre os dias 11
de dezembro a 17 de dezembro, o rio Negro em Manaus devera atingir um nivel médio
de 20,34 metros (£ 20 cm). Destaca-se ainda que os niveis deverdo permanecer dentro da

faixa de normalidade climatologica para o periodo.
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Figura 16. Previsao de nivel (cota) do Rio Negro na estagdo de Manaus para os proximos 30 dias, gerada
por modelos de Inteligéncia Artificial (LSTM). A linha vermelha indica a média das previsdes. A linha
verde representa o nivel observado em 2025, ¢ a area cinza a faixa de normalidade (percentil 15-85).
Fonte: LABCLIM/UEA.
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Sintese do prognostico sazonal hidroclimatico - LABCLIM - UEA

Nas ultimas 5 semanas, o padrdo de TSM no Pacifico Equatorial permaneceu
negativo, com anomalias abaixo dos -0,5 °C, sugerindo uma possivel evolugdo para
condi¢des oceanicas tipicas de La Nifia. As previsoes dos modelos sazonais indicam a
ocorréncia de uma La Nifa fraca no trimestre de outubro a dezembro e novembro a
janeiro. No entanto, até o presente momento, os técnicos do LABCLIM ndo observam
reflexos atmosféricos suficientes para caracterizar uma La Nifa, consolidando-se assim,
uma condi¢do de resfriamento no Pacifico, porém a partir de agora recomenda-se atencao
para possiveis reflexos nos padrdes atmosféricos.

No Atlantico Tropical, as anomalias de TSM apresentaram valores proximos a
média climatologica. Na por¢do norte, a anomalia média de outubro apresentou um
enfraquecimento em relagao a setembro, padrao que € esperado para esse periodo do ano.
Na porgao sul a anomalia média se manteve proxima a neutralidade. Diante desse cenario,

0 prognostico para o trimestre novembro-dezembro-janeiro indica:
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a) Precipita¢do - Chuva:

— As chuvas deverao ficar ligeiramente acima da média nas regides do médio e
baixo rio Madeira, médio e baixo Solimdes e na bacia do rio Negro.
Nas areas do alto Solimdes (Ucayali, Marafion, Solimdes, Javari, Jutai, Jurua e Purus) e
do alto Madeira, ha maior probabilidade de chuvas acima da média climatologica.

Em contrapartida, a regido centro-leste da bacia Amazonica tende a registrar chuvas

abaixo da média durante o periodo.

ANOMALIA DE TEMPERATURA -
NOVEMBRO/DEZEMBRO/JANEIRO (2025 - 2026)

ANOMALIA DE PRECIPITACAO -
NOVEMBRO/DEZEMBRO/JANEIRO (2025-2026)
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b)

Temperatura

— As temperaturas deverdo ficar acima da média climatologica na regido centro-

leste da bacia Amazonica. Nas demais areas espera-se que fique dentro da normalidade.

0)

Previsao de chuva para 15 dias:

— O més de novembro deve fechar com chuvas ligeiramente acima da média na

regido mais central da bacia Amazdnica enquanto as porgdes leste e oeste da bacia devem

manter um padrao de chuvas ligeiramente abaixo da média climatolégica.

d)

Niveis dos rios:

— Madeira: As previsdes para os proximos 45 dias indicam continuidade da subida

do rio Madeira, com possiveis oscilagdes em novembro. Em Porto Velho e Humaita, os
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niveis devem seguir subindo dentro da normalidade, com valores proximos a mediana. Ja
em Manicoré, ha tendéncia de subida com possibilidade de ultrapassar a cota de
permanéncia no inicio de dezembro.

— Manaus: A previsao de nivel para os proximos 30 dias no rio Negro em Manaus
indica continuidade de subida, com estimativa de atingir cerca de 20,34 m (£20 cm) entre
11 e 17 de dezembro. Os niveis devem permanecer dentro da faixa de normalidade

climatologica para o periodo.
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