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APRESENTACAO

O proposito deste boletim e disponibilizar as principais informagdes hidroclimaticas
atualizadas sobre as principais variaveis que influenciam no padrao climatico no Estado
do Amazonas. Essas informaces tém a finalidade de serem utilizadas em diversas areas,
incluindo a navegacdo, agricultura, transporte, pecuaria, producéo industrial, entre outros
setores do Amazonas. Para atender a essas necessidades, oferecemos analises
diagnosticas e prognosticas a partir observacgdes e o estado da arte em modelos climaticos
e hidrolégicos dos principais centros meteoroldgicos nacionais e internacionais.
Abordamos a influéncia do fenémeno climatico El Nifio -Oscilacdo Sul (ENOS), bem
como informagdes relacionadas a precipitagdo, temperatura, niveis de 4gua (cota), vazao
e area de inundacdo dos principais rios do estado. O boletim de progndstico sazonal
hidroclimético para 0 Amazonas é produzido pelo Laboratério de Modelagem do Sistema
Climatico Terrestre (LABCLIM), situado na Escola Superior de Tecnologia da
Universidade do Estado do Amazonas (EST/UEA).

O LABCLIM corresponde a trés Sistemas de Processamento Alto Desempenho “Cluster
Computing”, formado pelos Clusters Tambaqui (CPU), Aruana (CPU) e Jaraqui (GPU).
Esses sistemas (clusters) permitem a integracdo de modelos fisicos - matematicos que
representam o sistema climatico terrestre e as suas variacbes em diferentes escalas
espaciais e temporais. A aquisicdo do LABCLIM em 2016, financiado com recursos
provenientes da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por intermédio do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI), do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq) e da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), correspondeu a um marco no desenvolvimento de pesquisas
cientificas nas areas Ambiental, Hidrologia, Climatica, Variabilidade e Mudancas no
Clima, entre outros, realizadas por alunos de graduacgdo e p6s-graduacdo na universidade.

Desde a sua implantacdo, o LABCLIM tem sido fundamental na formacé&o e qualificacéo
de alunos ao nivel de graduacdo (iniciacdo cientifica e trabalho de conclusédo de curso —
TCC) e no apoio ao desenvolvimento de dissertacdo de mestrado e teses de doutorado por
alunos de pos-graduacdo da Universidade do Estado do Amazonas. Além disso, diferentes
projetos de pesquisas vém utilizando a estrutura computacional do laboratério para a
geracdo e processamento dos dados climaticos e hidrologicos na bacia Amazonica.



1. Climatologia da Precipitacéo e Temperatura

A Figura 1 ilustra a climatologia da precipitacio média mensal na bacia
Amazonica para o periodo de janeiro a abril (JFMD), utilizando dados do produto global
de precipitacdo MSWEP (Multi-Source Weighted-Ensemble Precipitation), com
resolucéo espacial de 0,1°. Estes mapas climatolégicos mostram apice da estagdo chuvosa
na bacia Amazonica. Observa-se que os maiores acumulados de precipitagdo se
concentram ao longo de uma faixa noroeste-sudeste devido a atuacdo da Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). Entre o norte do Amapa e o Maranh&o, had um
aumento gradativo na precipitacdo ao longo desses meses, associado ao deslocamento da
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) em direcéo ao sul, atingindo sua posi¢édo mais
meridional no final do periodo. Em contraste, valores minimos de precipitacéo (inferiores
a 100 mm) sdo registrados no extremo norte da bacia (Roraima) onde, neste periodo do
ano, tem inicio a estacdo de menor pluviosidade na regido.

A Figura 2 apresenta a climatologia da temperatura média do ar (°C) na bacia
Amazonica para 0s meses de janeiro a abril (JFMA), com base nos dados do produto
South American Mapping of Temperature (SAMET). Observa-se uma variacdo sazonal
caracteristica do inicio da estacdo chuvosa, marcada pelo aumento da nebulosidade, que
tende a moderar as temperaturas diarias, sobretudo nas areas de maior precipitacao.
Durante esse periodo, as temperaturas médias variam entre 24°C e 28°C na maior parte
da bacia, com valores ligeiramente mais elevados nas regides central e norte, em

comparacao as areas situadas ao sul, sudoeste e oeste.
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Precipitacdo Observada MSWEP - January
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Figura 1. Climatologia de chuva (mm/més) na Amazonia referente ao periodo de 1992 a
2023 com base nos dados do produto de precipitacdo global. Fonte: MSWEP.
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Figura 2. Climatologia de Temperatura (°C) na Amazonia para o periodo de 2000 a 2023
com base nos dados do produto South American Mapping of Temperature. Fonte:

SAMET.



2. Diagnostico Oceanico (Oceano Pacifico Equatorial e Atlantico Tropical)

A Figura 3 ilustra a Anomalia Global Diaria da Temperatura da Superficie do Mar
(TSM), com resolucéo de 5 km, fornecida pelo Coral Reef Watch (CRW) do National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), em comparacdo com a média
climatoldgica. As condigdes de La Nifia foram confirmadas pela agencia amricana
National Oceanic e Atmospheric Administration (NOAA) em janeiro de 2025,
caracterizadas por temperaturas da superficie do mar (TSM) abaixo da média no Pacifico
equatorial central e central-leste no més de dezembro (figura 3). Os indices semanais mais
recentes registraram -0,7 °C na regido Nifio-3.4 e -0,6 °C na regido Nifio-4, enquanto as
regides Nifio-1+2 e Nifio-3 apresentaram valores proximos de zero. No Atlantico Tropical
Norte, as anomalias positivas de Temperatura da Superficie do Mar (TSM) diminuiram,
enguanto no Atlantico Tropical Sul houve um aumento dessas anomalias positivas. Esse
padréo favoreceu o deslocamento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) mais ao
sul do continente sul-americano, contribuindo para o aumento das chuvas na bacia

Amazonica no més de dezembro de 2024.

NOAA Coral Reef Watch Daily 5km SST Anomalies (v3.1) 15 Jan 2025
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Figura 3. Anomalia Global Diaria da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) de 5 km
do NOAA Coral ReefWatch (CRW) indica a diferenca entre a TSM atual e a média de
longo prazo. Fonte: NOAA Coral ReefWatch. https://coralreefwatch.noaa.gov/product/.
Acessado em: 05/12/2024.

2.1 Prognéstico fendmeno ENOS — EI Nifio Oscilagéo Sul

As Figuras 4 e 5 ilustram as previsées dos modelos dindmicos e estatisticos dos
principais centros internacionais de previsdo climatica para a regido do ENOS 3.4,
abrangendo periodos consecutivos de trés meses cada. A previsdo do IRI (International



https://coralreefwatch.noaa.gov/product/

Research Institute) permanece indicando uma condicdo de neutralidade pelos modelos
estatisticos e uma condicdo de La Nifia até o final de marco e inicio de abril (figura 4).
As previsdes probabilisticas, baseadas em modelos estatisticos e dindmicos, juntamente
com as analises realizadas pela equipe técnica do IRI, indicam uma probabilidade de 83%
de continuidade do fendmeno La Nifia durante o trimestre de janeiro a marco e de 59%
entre fevereiro e abril (Figura 5). A partir do trimestre de maio a julho, as previsoes
sugerem que o Pacifico Equatorial retornard a um padréo de neutralidade. Ressalta-se que

esta ocorréncia de La Nifia sera de baixa intensidade e curta duracéo.

10 Model Predictions of ENSO from Dec 2024
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Figura 4. Pluma com o progndstico dos modelos estatisticos e dindmicos para a
ocorréncia do fendbmeno ENOS. Dados: http://iri.columbia.edu.
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Figura 5. Previsdo probabilistica baseada em modelos estatisticos e dindmicos para a

ocorréncia do fendmeno ENOS. Dados: http://iri.columbia.edu.

3. Diagnostico climatico para Bacia Amazonica

A Figura 6 mostra as anomalias de precipitacdo (%) na Bacia Amazonica para 0s
meses de setembro a dezembro de 2024, com base no produto global de precipitacdo
MSWEP (Multi-Source Weighted-Ensemble Precipitation). Nos meses de setembro e
outubro, as chuvas ficaram entre 30% e 50% abaixo da media em grande parte da bacia
Amazénica. Esse déficit de chuvas esta relacionado ao aquecimento andmalo do Atlantico
Tropical Norte, que altera o padrdo de circulacdo atmosférica, modificando o padrdo da
célula de Hadley. Nos meses de novembro e dezembro, marcados pelo inicio do periodo
chuvoso na bacia Amazoénica, a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) apresentou
um posicionamento mais ao sul sobre o continente sul-americano. Esse deslocamento
favoreceu a instabilidade termodinamica, resultando em um aumento gradual das chuvas
na regido. Adicionalmente, episodios da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)
contribuiram para anomalias positivas de precipitacdo na faixa central da bacia. No
entanto, foram registradas chuvas abaixo da média nas por¢des extremo norte e sul da
bacia Amazonica.

Em setembro e outubro, as anomalias positivas de temperatura predominaram,
com valores entre 1°C e 1,5°C especialmente na parte central, leste e sul da bacia
Amazénia. J& em novembro e dezembro, com o aumento da nebulosidade na regido,
verificou-se uma leve reducdo das anomalias positivas em compara¢do aos meses
anteriores, com areas pontuais apresentando valores negativos (positivos) no sudoeste

(centro-leste) da bacia Amazonia.
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Figura 6. Anomalia de precipitagéo (%) na Bacia Amazonica para 0s meses de setembro
a dezembro de 2024 proveniente do produto de precipitacdo global. Fonte: MSWEP.
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de setembro a dezembro de 2024 provenientes do produto South American Mapping of
Temperature (SAMET).
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4. Prognostico Climatico para Bacia Amazoénica

As Figuras 8 e 9 apresentam as previsdes de chuvas para a bacia Amazonica no
periodo de janeiro a abril de 2025 (JFMA), baseadas nos modelos sazonais NMME (North
American Multi-Model Ensemble) — que integra os modelos acoplados da
NOAA/NCEP, NOAA/GFDL, IRI, NCAR, NASA e Canada's CMC — e no ECMWF
(European Centre for Medium-Range Weather Forecasts). O modelo sazonal NMME
(Figura 8) prevé, para janeiro, precipitacdes acima da média na regido centro-leste da
bacia Amazonica e norte do estado do Amazonas, enquanto a regido sudoeste da bacia
Amazonica podera registrar chuvas abaixo da média. Em fevereiro e marco, as previsoes
indicam chuvas acima da média na regido centro-norte da bacia Amazonica, enquanto nas
demais localidades as chuvas deverdo ficar dentro da normalidade.

Por outro lado, o modelo sazonal ECMWEF (Figura 9) prevé, para janeiro, chuvas
abaixo da média no extremo norte e sudoeste da bacia Amazdnica exceto na regido
central-leste, onde as chuvas poderao ficar acima da média. Para os meses de fevereiro e
marco, as previsdes apontam para chuvas acima da média na regido centro-norte da bacia
Amazonica. Nas demais localidades as chuvas deveréo ficar no padréo de neutralidade.

As previsdes das anomalias de temperatura do ar a 2 metros (°C), geradas pelos
modelos climaticos sazonais do North American Multi-Model Ensemble (NMME) e pelo
modelo sazonal do European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF),
séo apresentadas nas Figuras 10 e 11, respectivamente, para os meses de janeiro abril de
2025 (JFMA). Ambos 0os modelos apontam que as temperaturas na bacia Amazonica

poderdo dentro da média climatologica para 0s proximos meses.
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Anomalia de Precipitacdo NMME MODEL - February
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Figura 8. Previsdes sazonais de anomalias de precipitacdo (mm/més) do North American
Multi-Model Ensemble (NMME) para os meses de janeiro a abril de 2025 (JFMA). Fonte
dos dados: NMME.
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Anomalia de Temperatura NMME MODEL - January
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4.1 Prognostico de precipitagdo — 15 dias

A Figura 12 apresenta a previséo do acumulado de precipita¢édo do modelo Global
Ensemble Forecast System (GEFS) do National Centers for Environmental Prediction
(NCEP), com resolucdo espacial de 5 km, ajustada com dados de estimativa de
precipitagdo do CHIRPS (Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station
data), para a bacia Amazonica no periodo de 11/01/2025 a 25/01/2025.

Os maiores acumulados de chuvas, superiores a 100 mm, sdo esperados nas
regibes oeste, sudoeste e sul da bacia Amazonica (Figura 12). Esses volumes de
precipitagdo devem-se principalmente a atuagdo da Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAS). Nas demais areas da bacia, os acumulados previstos devem permanecer

abaixo de 70 mm.

CHIRPS-GEFS - Precipitacdao Acumulada (mm) - Periodo 11/01/2025 - 25/01/2025

10°N

| 8,
585
10°S
15°S

20°S

90°W  85°W  80°W  75°W  70°W  65°W  60°W  55°W  50°W  45°W  40°W  35°W  30°W  25°W

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
Precipitacao Acumulada (mm)

Figura 12. Previsdao do acumulado de precipitacdo do modelo Global Ensemble Forecast
System (GEFS) do National Centers for Environmental Prediction (NCEP), com
resolucéo espacial de 5 km, ajustada com dados de estimativa de precipitagédo do CHIRPS
(Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station data). Fonte: GEFS-
CHIRPS.
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. Diagnostico hidrologico das principais sub-bacia do Amazonas

Utilizando dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e o diagndstico realizado
pelo Servico Geoldgico Brasileiro (SGB) apresenta-se a seguir a situacéo dos niveis dos

rios (cotagramas) para diferentes bacias hidrograficas da Amazonia.

a) Rio Solimoes

No dia 17 de janeiro de 2025, a cota do rio Solimfes em Tabatinga foi de 9,07 m,
apresentando uma variagdo diaria de -4 cm, o que indica uma ligeira redugdo nos niveis
em relacdo ao dia anterior. Em comparacdo com a mesma data em 2024, quando a cota
era de 9,44 m, houve uma diferenca anual de -0,37 m, evidenciando uma leve diminui¢do
nos niveis do rio em relacdo ao ano anterior.

Data Atual
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Figura 13. Cotagrama da estacdo fluviométrica de Tabatingana bacia do rio Solimdes.
Fonte: ANA.

b) Rio Negro

No dia 17 de janeiro de 2025, a cota do rio Negro em Manaus foi de 21,01 m, com uma

variacdo diaria de 13 cm, indicando uma elevacdo moderada nos niveis em relagéo ao dia
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anterior. Comparado a mesma data em 2024, quando a cota era de 20,52 m, houve uma

diferenca anual de 0,49 m, refletindo um aumento nos niveis do rio em relagdo ao ano

anterior.
Data Atual
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Figura 14. Cotagrama do rio Negro em Manaus. Fonte: ANA.
¢) Rio Purus

No dia 17 de janeiro de 2025, a cota do rio Purus em Beruri foi de 13,60 m, com uma
variacdo diaria de 10 cm, indicando uma elevacdo moderada nos niveis em relacdo ao dia
anterior. Em comparagdo com a mesma data em 2024, quando a cota era de 13,90 m,
houve uma diferenca anual de -0,30 m, evidenciando uma leve reducdo nos niveis do rio

em relacdo ao ano anterior.
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Data Atual
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Figura 15. Cotagrama do rio Purus em Beruri. Fonte: ANA.

d) Rio Madeira

No dia 17 de janeiro de 2025, a cota do rio Madeira em Humaita foi de 19,42 m, com uma
variacdo diaria de 17 cm, demonstrando uma elevacéo significativa nos niveis em relacao
ao dia anterior. Em comparacdo com a mesma data em 2024, quando a cota era de 15,60
m, houve uma diferenca anual de 3,82 m, destacando um aumento expressivo nos niveis

do rio em relacdo ao ano anterior.
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Data Atual
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Figura 16. Cotagrama do rio Madeira em Humaita. Fonte: ANA.
e) Rio Amazonas

No dia 13 de janeiro de 2025, a cota do rio Amazonas em Itacoatiara foi de 7,19 m, com
uma variacdo diaria de 6 cm, indicando uma elevacdo gradual nos niveis em relacdo ao
dia anterior. Comparado a mesma data em 2024, quando a cota era de 6,51 m, houve uma
diferenca anual de 0,68 m, evidenciando um aumento moderado nos niveis do rio em

relacdo ao ano anterior.
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Figura 17. Cotagrama do rio Amazonas em Itacoatiara. Fonte: ANA.

5.1 Prognéstico hidrolégico das principais sub-bacia do Amazonas

Nesta secdo sdo apresentadas as previsdes de um conjunto de dados dos niveis
(cota) do rio Madeira para 0s proximos quatro meses com o modelo hidrolégico MGB-
IPH forcado com os conjuntos de previsdes sazonais do modelo sazonal do ECMWF e
do modelo sazonal Eta (INPE) e produzido pelo LABCLIM
As Figuras 18, 19, 20 e 21 mostram as previsdes dos niveis (cotas) nas estacBes de Ji-
Parana, Porto Velho, Manicoré e Humaita, respectivamente, para 0os meses de janeiro a
abril de 2025, utilizando o modelo hidrolégico MGB-IPH forgcado com o conjunto de
previsdes de chuva do modelo sazonal ECMWF e do modelo regional sazonal Eta do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). O prognostico hidrolégico para as
localidades ao longo do rio Madeira indica um aumento gradual nos niveis de agua, com
possiveis oscilagdes ao longo do més de fevereiro. No entanto, nas estagdes de Ji-Parana,
Manicoré e Humaita, o pico da cheia devera ocorrer dentro da normalidade, enquanto na
estacdo de Porto Velho os niveis podem ficar ligeiramente abaixo da meédia historica.
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Estacao 15560000 - Ji-Parana
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Figura 18. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estacdo de Ji-Parana com base nos
dados do modelo hidrolégico MGB-IPH for¢cado com os dados do modelo sazonal do

ECMWEF e do modelo sazonal Eta - INPE.
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Figura 19. Previsfes sazonais de niveis (cota) para a estacdo de Porto Velho com base
nos dados do modelo hidrolégico MGB-1PH for¢ado com os dados do modelo sazonal do

ECMWEF e do modelo sazonal Eta - INPE.
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Estacdo 15700000 - Manicoré
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Figura 20. Previsdes sazonais de niveis (cota) para a estacdo de Manicoré com base nos
dados do modelo hidrolégico MGB-IPH for¢cado com os dados do modelo sazonal do
ECMWEF e do modelo sazonal Eta - INPE.
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Figura 21. PrevisGes sazonais de niveis (cota) para a estacdo de Humaita com base nos
dados do modelo hidrolégico MGB-IPH for¢ado com os dados do modelo sazonal do
ECMWEF e do modelo sazonal Eta - INPE.
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Sintese do progndstico sazonal hidroclimatico - LABCLIM - UEA

Em janeiro de 2025, as condicdes de La Nifia foram confirmadas pela NOAA, com
temperaturas da superficie do mar (TSM) abaixo da média no Pacifico equatorial central
e central-leste em dezembro. Os indices Nifio-3.4 e Nifio-4 registraram anomalias de -0,7
°C e -0,6 °C, respectivamente, enquanto nas regides Nifio-1+2 e Nifio-3 os valores foram
proximos de zero. No Atlantico Tropical, as anomalias positivas de TSM diminuiram no
hemisfério norte e aumentaram no hemisfério sul, favorecendo o deslocamento da Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT) para o sul. Além disso, episddios da Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) contribuiram para 0 aumento das chuvas na bacia
Amazonica em dezembro de 2024.

As previsdes indicam alta probabilidade (83%) de continuidade de La Nifia no trimestre
de janeiro a marco, reduzindo para 59% entre fevereiro e abril, com retorno a neutralidade
entre maio e julho. Essa La Nifia sera de baixa intensidade e curta duracdo, influenciando

as condigdes climéticas da regido Amazonica. Diante desse cenario:

A. Precipitacdo - Chuva:

—Em janeiro, a precipitacdo podera ficar acima da normalidade na regido centro-leste,
abrangendo o baixo rio Negro, e o alto, médio e baixo rio Amazonas. Por outro lado, na
regido sudoeste, que inclui os rios Jurua, Javari, Purus, alto Solimdes, Napo, Marafién e
Ucayali, as chuvas deverdo ficar abaixo da normalidade ou proximas da média.

— Em fevereiro e marco, as chuvas deverdo ficar acima da normalidade na faixa
centro-norte da bacia Amazonica, incluindo as regides do alto, médio e baixo Solimdes,

rio Negro, Ica e Japura.

B. Previsdo de chuva para 15 dias:

— Os maiores acumulados de chuva, superiores a 100 mm, sdo previstos para as
regides oeste, sudoeste e sul da bacia Amazonica, principalmente devido a atuacéo da
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) nos proximos dias. Nas demais areas da

bacia, os acumulados estimados devem ficar abaixo de 70 mm.

C. Temperaturas:
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— Dentro da normalidade nos meses de janeiro, fevereiro e marco em toda a bacia
Amazonica.

D. Niveis dos rios:

— Rio Madeira: O progndstico hidrologico para o rio Madeira aponta um aumento
gradual nos niveis de 4gua nos meses de fevereiro e marco com valores proximos da
normalidade para o periodo. O pico da cheia deve ocorrer dentro da normalidade em Ji-
Parana, Manicoré e Humaita, enquanto em Porto Velho os niveis podem ficar

ligeiramente abaixo da média.



